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Pflanzengesundheit - virusfreies zertifiziertes Anbaumaterial

und hochsensitive Labordiagnostik
(AG Jelkmann, W.)

Apfeltriebsucht — Entwicklung resistenter Unterlagen
(AG Seemuller, E., Schneider, B., Zikeli, K., Jelkmann, W.)

Vektoren von Phytoplasmen — Bekampfung mit Infochemikalien
(AG Gross, J.)

Feuerbrandbekampfung
(AG Wensing, A., Peil, A., *Fried, A., *Moltmann, E., Jelkmann, W.)

Bierhefeextrakt fur die Apfelschorfbekampfung im Falllaub
(AG Kaollar, A.)

Asiatische Marmorierte Baumwanze (Halymorpha halys)
(AG *Zimmermann, O)

*L.TZ Karlsruhe/Augustenberg
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Pflanzengesundheit - virusfreies zertifiziertes Anbaumaterial

und hochsensitive Labordiagnostik
(AG Jelkmann, W.)
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Handel und Anbau von Obstpflanzgut in der EU * Kl

Jullus Kiihn- Instltut
Bu df schungsinstitut fir Kulturpflan:

Vor dem 1. Januar 2017 gemal EU Richtlinie 92/34/EEC flr die Vermarktung von
Vermehrungsmaterial von Obstarten und Obstpflanzen fiir den Obstanbau

Zwei Kategorien:
- CAC (Conformitas Agraria Communitatis) = Standardmaterial visuell frei von
Schadorganismen, keine QSO
- qualitativ hOherwertiges, zertifiziertes Pflanzenmaterial, einzelstaatlich geregelt

Ab Januar 2017 freiwillige Zertifizierung innerhalb der EU nach einheitlichen
Vorgaben zur Umsetzung der RL 2014/98/EU (Bestimmungen flr die amtliche
Prufung inkl. Zertifizierung)

» Richtlinie 2014/97/EU (Eintragung von Sorten)

Richtlinie 2014/96/EU (Etikettierung, Plombierung und Verpackung)
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Handel und Anbau von Obstpflanzgut in der EU ?‘,

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen

Anforderungen:

» Pflanzenmaterial aus dreistufigem Zertifizierungssystem (Vorstufen-, Basis- und
zertifiziertes Material);

» Produktion muss rickverfolgt werden kénnen

Y

Phytosanitare Prifungen in den verschiedenen Stufen gemal3 nationaler
Umsetzungen der RL

» Nachweis Uber Eintrage in Sortenlisten, Sortenbeschreibungen
>

| > Anerkennung des Obstpflanzgutes durch verantwortliche nationale Stelle, i.d.R.
| nationale Pflanzenschutzdienste

- Ziel:

» Inverkehrbringen von hochwertigem, virusfreien Pflanzenmaterial, einschl.
Sortenechtheit
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Terminologie:
EPPO/EU
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basic material
(Vorstufenmaterial)

Propagation stock
material/Basic
material
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Certified material
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Material)
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Virustestung von Obstgehdlzen (Apfel),
Pflanzenschutzdienst Baden-Wirttemberg 2018

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

Schaderreger Testmethode

apple proliferation phytoplasma Apfeltriebsucht |PCR

Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV) PCR-Multiplex
Apple mosaic virus (ApMV)

Apple stem grooving virus (ASGV)
Apple stem pitting virus (ASPV)

rubbery wood Gummiholzkrankheit Gewachshaus: Doppelkopulation mit “Lord
Lambourne” auf Unterlage M9; (PCR)

flat limb Flachastigkeit Feld: Okulation von “Gravensteiner” auf Samling

Horseshoe wound, chat fruit Gewachshaus: Kopulation in “Lord Lambourne” auf

Unterlage “M27”, kunstliche Bestaubung

green crinkle, bumpy fruit of Ben Davis, rough | Gewachshaus: Kopulation in “Golden Delicious” auf

skin, star crack, russet ring, russet wart Unterlage “M27”, kiinstliche Bestaubung
Apple scar skin viroid ASSVd PCR
Apple dimple fruit viroid ADFVd Gewachshaus: Kopulation in “Golden Delicious” auf

Unterlage “M27”, kinstliche Bestaubung
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Hochdurchsatzsequenzierungstechnologien -%.,Kl

(Next-Generation Sequencing - NGS)

Sanger Sequenzierundg:

» Kettenabbruchsynthese
(fluoreszenzmarkierte ddNTPS)

» Kapillarelektrophoretische
Auftrennung der unterschiedlich
langen Sequenzierprodukte im
Sequenziergerat (Laser /
Fluoreszenzdetektion)

v' niedriger Probendurchsatz

v’ spezifische
Sequenzierung/Analyse eines
DNA-Fragmentes, hohe Qualitat

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen

NGS Sequenzierungstechnoloqgien

» Begriff beschreibt viele Technologien
(keine neue einzelne Technik)

» > 20 verschiedene
Sequenzierungsgerate

» Plattformen mit spezieller Technik
aus drei generellen Schritten:

1. Bibliothek-Praparation:

- Fragmentierung der DNA
- Adapterligation (NGS-Primer)
2. Amplifikation der Bibliothek

(Bridge-PCR, Emulsions-PCR)
3. Sequenzierung der Bibliothek:

Pyrosequenzierung (Roche 454) /
“Sequencing by synthesis® (lllumina)/
“Sequencing by ligation® (SOLID)
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Anwendungsbasierte Wahl der Sequenzierungsplattform

Leseldnge, Durchsatz, Genauigkeit, Geschwindigkeit, Preis

Hersteller Amplifika- Sequenzier- Geritetyp Geschitz-  Anschaf- Leselange  Leselange |Maximale | Maximale Zeit pro
tion methods te Kosten  fungs- {Single (Paired Anzahl der| Daten- Sequen-
pro Gb* preis? end- end- Reads pro | menge' zierlaufd
Reads)* Reads)? Lausf?
Roche Emudsions-  Polymerase G5 FLX Sehrhoch  Sehrhoch  Lang - Sahr Sehr Schnell
454™ PCR (Pyrose- Titamium gering garing
qUENZie- 3L+
rungl G5 Junior  Sehrhoch®™  Gering Lang - Sahr Sehr Schnell
Titanium gering gering
llumina® Eridge- Sequendng  MiSeq Hach (Garing Lang Lang (zaring {(ziering Schinell bis
PCR by synthesis” mittal
Hi%eq™ (ening Sehrhoch Kurz Kurz Sehrhoch | Sehrhoch  Schnell bis
2500 mittal
NextSeq™  Gering Hoxch Kurz Kz Hoch Mittel Schinell bis
500 langsam
HiSeg™ Gering' Sehrhoch"  Kurz Kurz Sshrhoch” | Sehrhoch®™  Langsam
XTen
kon Emudsions- Polymerase lon PGM™  Sehrhoch  Genng Lang - Gering {Gering Sehr
Torrent™ PCR [postlight (318 schnelP
S F lon Pra- Gering Hoch Kurz - Garing Mittel Sehr
cing’} ton™ (P1) schnedl”
SOLiD™ Emulsions- _Sequencing 5500 (12 Hach Sehrhoch Sehrkwrz Sehrkuz |Sshrhoch | Mittel- Lansgsam!
PCR by ligation™  Spuren) Haoch
Pacific Bio- Michter-  _ Single 1SMRT™  Sehrhoch  Sehrhoch  Sehrlang” - Sahr Sehr Sehr
SC08N0as forderlich  molecule Zalle ivon gering' garing schinell”
real ime™ 18
[SMRT™)

ghr hoch: =100, hodh: 50-100 %, gering: <504
“Sehr hode 5000000 %, hoch: 150000500000 %, geing: < 15000045
*Sebwlang: =1 b, lang: =200 by, kurz <200 bp, sehe kure <100 bp

Sely Bng: 1 ki \ang: 200 bec by 200 bo, seby b <100 B0

#Sahr hoch: 1 Med, hoch 100 Mio. bis1 Mrd, gening:<100 Mia, sehr gering: <1 Mio |

"Hochstes Wart
(aaringster Weat

SEnr ot =1 10, OCH: 200 G0 bis 1 10, INITe: 50200 (20, gering 1-50C0, sehr genng <1 Go
95ehr schrell: <4 b, schnelk <30 h, mittet <5 Tage, langsam: =5 Tage

K. Neveling - A. Hoischen, 2014:
Einfihrung in die Grundlagen der
Hochdurchsatzsequenzierung,
medgen 2014 - 26:231-238, Springer-Verlag;
DOI 10.1007/s11825-014-0447-7
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Apple rubbery wood disease (ARW) ‘-ﬂé., K|
Gummiholzkrankheit A i

» 24 Herkulnfte/lsolate aus den Sammlungen des JKI sowie Canadian Food
Inspection Agency (B.C.) wurden untersucht

» Next generation sequencing (NGS) erfolgte an 6 Isolaten

> ldentifiziert wurden ARW-1 und ARW-2, zwei Viren aus der Familie der
Bunyaviridae (u.a. Tomato spottet wilt virus — TSWV)

» Neuer Gattungsname vorgeschlagen: Rubodvirus (Rubbery wood virus)

» In einem NGS screening von tber 200 Malus und Prunus Pflanzen (ohne
Verdacht auf ARW oder AFLD) wurden ARWV-1, -2 nicht gefunden

» Mehr als 10 PCR Primerpaare wurden ausgewahlt und an den verfligbaren
Isolaten getestet

v" Positiver Nachweis, aber noch keine Empfehlung fir Primer im
Routinenachweis
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NGS-basierte Diagnostik - Perspektiven ‘/_=-, Kl

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen

v Aus Forschungsarbeiten am JKI sowie Literatur: Detektion von Viren und
Phytoplasmen in Reben und Baumobst, deren Vorkommen aufgrund von PCR-
Analysen bekannt war

v Nachweis weiterer Viren, die in PCR-Tests nicht detektiert wurden

v Simultane Detektion von Mehrfachinfektionen in einer Probe (Viren, Viroide,
Phytoplasmen)

v Sensitive und universelle, unvoreingenommene Detektionsmethode

» Perspektiven/Potential der NGS-basierten Diagnostik
= Erganzung zu konventionellen PCR-Verfahren in der Routine-Diagnostik
oder Ersatz
= Versuch der Etablierung als Standard-Diagnoseverfahren in
Forschungsprojekten (international)
» Weiterentwicklung von Bioinformatik flr Standarddiagnostik
= kontinuierlich sinkende Kosten von NGS-Technologien
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Problemfelder Pflanzenschutz im Apfelanbau -
moderne Forschungsansatze

Apfeltriebsucht — Entwicklung resistenter Unterlagen
(AG Seemuller, E., Schneider, B., Zikeli, K., Jelkmann, W.)
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Schadwirkung der Apfeltriebsucht

» Ertragsminderung bis 40%
» Minderung des mittleren Fruchtgewichts bis 50%

» Schlechte Ausfarbung der Friichte
» Schlechte Geschmacksqualitat

4k

unde:

ulius Kiihn- Instltut
sforschungsinstitut fiir Kulturpflan:
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Apfeltriebsucht Phytoplasma

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

» Zellwandloses Bakterium 'Candidatus Phytoplasma mali’

» Nahe verwandt mit den Erregern von Birnenverfall und Europaischer
Steinobstvergilbung

Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues
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Schlechte Resistenz herkémmlicher Unterlagen

Unterlage

M 2
M4
M7
M 9
M 11
M13
M 16
M 26
M 27
MM 104
MM 111
B9
P 22

Besiedlung

hoch
hoch
hoch
hoch
hoch
hoch
hoch
hoch
hoch
hoch
hoch
hoch
hoch

Symptome

Kleinfrichtigkeit, Wuchsminderung
Kleinfrichtigkeit, Wuchsminderung
Kleinfrichtigkeit, Wuchsminderung
Kleinfrichtigkeit, Wuchsminderung
Kleinfrichtigkeit, Wuchsminderung
Kleinfrichtigkeit, Wuchsminderung
Kleinfriichtigkeit, Wuchsminderung
Kleinfrichtigkeit, Wuchsminderung
Kleinfrichtigkeit, Wuchsminderung
Kleinfrichtigkeit, Wuchsminderung
Kleinfrichtigkeit, Wuchsminderung
Kleinfrichtigkeit, Wuchsminderung
Kleinfrichtigkeit, Wuchsminderung
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Nachweis resistenter Unterlagen

4k

v ulius Kiihn- Instltut
undesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen

» Zahlreiche Wild- und Zierformen des Apfels gepruft
» Keine Uberzeugende Resistenz gefunden

» Viele Arten waren deutlich empfindlicher als die Kulturform Malus
domestica

» Gute Resistenz in Nachkommen von schwedischen Kreuzungen der
apomiktischen Art M. sieboldii mit Sorten der Kulturform (Ztchter E.
J. Oldén)

(Apomiktische Arten haben muttergleiche Nachkommen)

Merkmale der AP-Resistenz

» Kein Auftreten von Kleinfrichtigkeit und anderen spezifischen
Symptomen

» Geringe Besiedlungsdichte in Wurzel
» Krone bleibt meist befallsfrei
» Nach langerer Standzeit Erreger oft nicht mehr nachweisbar

Institut fur Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de
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Apfeltriebsucht resistente Unterlage D2212 {;’-J I
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Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen

M. domestica cv Laxton's Superb x M. sieboldi
hohe AT-Resistenz aufweisend

vertraglich mit allen Apfelsorten

Wuchsstarke vergleichbar mit A 2 oder M 25

Unterlage geeignet flr Reiserschnittbaume im Container
(Vorstufe) und im Freiland (Basisstufe)

Empfindlichkeit gegenlber latenten Apfelviren noch nicht
endgultig geklart (M. Petruschke, LTZ KA-Augustenberg)

Vermehrung (Baumschulen Oberdorla)
bislang ca. 1500 Unterlagen in der Praxis

» Seit 2018 im Handel (Sortenschutz vor Erteilung, Antrag durch
JKI)

Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de
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Zuchtungsprogramm in Zusammenarbeit mit
Fondazione Edmund Mach (S. Michele) und AlPlanta
(Neustadt) seit 2001

ca. 40 Kreuzungskombinationen durchgefuhrt

ca. 9.000 Nachkommen erhalten

ca. 7.000 Samlinge getestet durch Pfropfinokulation

Gute Vererbung der Resistenz nur in wenigen Kombinationen

YV V V VY

A\

Zuchtungsprogramm: 1. und 2. Zuchtungsgeneration
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Stand des Zuchtungsprojekts ‘-Yé., Kl

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen

1. Zuchtungsgeneration

» 12 Genotypen flr in vitro-Vermehrung und Versuchsanbau
ausgewahlt

» Prifung in einem Bundessortenversuch zu triebsuchtresistenten
Unterlagen (9 teilnehmende Versuchsanstalten)

LVWO Weinsberg (Dr. Ruel3)

ESTEBURG Obstbauzentrum Jork

FH Osnabrick

LfFULG Sachsen Dresden Pillnitz

DLR RP Klein-Altendorf

FH Geisenheim

KOB Bavendorf

LTZ Augustenberg

Laimburg, Land- und forstwirtschaftliches Versuchszentrum

Institut fur Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de
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Bundesversuch zu triebsuchtresistenten == jK

Jullus Kuhn Instltut

Unterlagen WA s

Zeitplan:

2014

- Meristemvermehrung (Dr. Jarausch (AlPlanta), Dr. Schneider (JKI))
- Weitervermehrung durch Baumschule Oberdorla (Dr. Dembny)

- Virustestung (LTZ Augustenberg)

2016
- Aufschulung im Freiland (Baumschule Oberdorla)
- Sommerokulation mit Gala Schniga® Vf-Material (Laimburg)

2018 Auslieferung und Pflanzung

2019 Anwachsjahr
2020-26 6 Versuchsjahre
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&

Stand des Ziuchtungsprojekts ‘éﬂ.j Ki

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen

2. Zuchtungsgeneration

» Abschliel3ende Unterlagenprifungen (2017/2018):

= Aussichtsreiche Genotypen in den noch in Prifung befindlichen
Kreuzungsnachkommen

> In vitro-Vermehrung selektierter Unterlagen (2017-2019)
(AlPlanta, Dr. Jarausch)

» Planung eines Vorversuchs mit selektierten Unterlagen durch die LVWO
Weinsberg (Dr. Ruel3)

» Vorhaben einer Schaupflanzung (JKI, Pillnitz) von Genotypen
unterschiedlicher Wuchsstarke (im Vgl. zu herkdommlichen Unterlagen)

Institut fur Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de



1. und 2. Zuchtungsgeneration mit @E- Ki
Genotypen unterschiedlicher Wuchsstarke '.?',,u,wh,,_,nm
und Ertragspotential B

diverse Einsatzgebiete triebsuchtresistenter Unterlagen

— schwachwachsende Genotypen (vgl. M9):
v.a. Genotypen der 2. Zuchtungsgeneration
— Tafelobsterwerbsanbau
— mittelstark wachsenden oder starkwichsigen
Genotypen (vgl. M11/M25):
v.a. Genotypen der 1. Zichtungsgeneration und D2212 im
— Anbau von Saulenapfeln (Privatgarten)
— Verwertungsanbau
— Streuobstanbau

Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de
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moderne Forschungsansatze

Vektoren von Phytoplasmen — Bekampfung mit Infochemikalien
(AG Gross, J.)
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Phytoplasmosen im Obstbau =) Ki

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

Europaische
Steinobstvergiloung (ESFY)

Birnenverfall Apfeltriebsucht

Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de



Anwendung von Infochemikalien i

Lockstoff in
Falle oder
anderer
Formulierung

Lockstoff in
Dispenser

Lockstoff in
Falle oder
anderer
Formulierung

Repellentstoff
in Dispenser
oder anderer
Formulierung

m @Bl Kl
Pflanzenschutz =J NI

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

"

Monitoring

Verwirrmethode

Massenfang

Abwehr
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Direkte Bekampfung von Phytoplasmen- g; i Ki

Vektoren mit Push-and-Pull-Strategien

Julius Kiithn-Institut

A
—
-—

ndesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

Angewandte Technologien:

» Repellentstoff-Dispenser und Lockstofffalle
» Mikroverkapselte Infochemikalien
* Nanotechnologie

Lockstoff in
Falle

Repellentstoff
in Dispenser

Massenfang

Push-and-Pull

Abwehr

4
> Strategie
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Duftstoffsammlung, chemische Analyse und ‘6 - -
Verhaltenstests stehen am Anfang, um geeignete ‘v=_'-, K|
Infochemikalien (Lockstoffe, Repellentstoffe) zu AT L
identifizieren

Duftstoffsammliung Thermodesorption Gaschromatographie gekoppelt
auf Thermodesorption mit Massenspektrometrie
Tubes (Tenax TA)

Verhaltens-
Biotests

Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de



Chemische Analyse des Luftraums (Headspace) ‘
um Tabakpflanzen, die mit verschiedenen ._ Kl
Stammen des Apfeltriebsucht Phytoplasmas 7 aos Kan-nstiut
Infiziert wurden:

Neue Attraktantien fir den Pflanzenschutz
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Entwicklung von effektiven Dispensern zur @E i -
Duftstoffabgabe (Attraktantien und Repellentien) ’é, Kl

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen
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Entwicklung von selektiven und effektiven L‘ -‘-'l;K-

Lockstofffallen > )oas

-3 Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

Beta-Caryophyllen
CH,

=

INSECT
SERVICES

thi

Projekttrager Bundesanstalt
fur Landwirtschaft und Erndhrung

DFG

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

Zentrales
Innovationsprogramm
Mittelstand

(/zm R
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Verbessertes Schadlingsmonitoring (sensitiver und (6 K
genauer) mit neuentwickelten Lockstofffallen

Jullus Kiithn-Institut
Bundesforschungsmstltut fiir Kulturpflanzen

JKI Lockstofffalle

mit Farbfolie
4 Herkdmmliche
1,2 4
beating tray method KlopfmethOde
i # JKI traps 2.0 N
0.8 -
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92 % (335 Blattflohe/Baum/Woche) aller in der Saison 2015 gefangen Blattflohe wurden mit der
neu entwickelten JKI-Lockstofffalle gefangen. Nur 8 % (29 Blattflohe/Baum/Woche) wurden mit
der klassischen Klopfmethode gefangen. Die Falle wurde als Gebrauchsmuster registriert und
wird von der IS Insect Services GmbH (Berlin) vermarktet.
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Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

Applikation einer Repellentstoffmischung im ‘§
Freiland: Steinobstbau (Pfirsich) in Neustadt ‘v?é

o~ =
B 129 * *%% g
|9} .
i 10.01
O
'E 7.5_ .
Q.
@
E 501
=
S 251 . .
L .. 1 s
o 001 : : : : : : :
w/c 25 May wi/c 1 Jun. w/c 8 Jun. w/c 15 Jun. wic 22 Jun. w/c 29 Jun.  overall
= 12.57 * *% *% b
(]
< 10.01
c :
o 75- NN
S / ’
< 50 .
S . Repellentstoffdispenser
S o o -
o 0'0- * . * *

w/c 2’5 May wi/c 1' Jun. wic 8 Jun. wic 1'5 Jun. w/c 2'2 Jun. w/c 2§ Jun. ovérall

* repellent mix * control

Box-Whisker plots with median as lines, dots indicate outliners, interquartile ranges are represented by boxes and whiskers extend
to 5% and 95% percentile. Significant differences are marked with asterisks (Mann-Whitney-U test, *P<0,05, **P<0,01, ***P<0,001)

Die Uber die Dispenser abgegebenen Repellentstoffe reduzierten die Anzahl der Vektorinsekten
(Cacopsylla pruni) auf Steinobstunterlagen (oben: GF655/2; unten: Wauvit) signifikant.
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moderne Forschungsansatze

Feuerbrandbekampfung
(AG Wensing, A., Peil, A., *Fried, A., *Moltmann, E., Jelkmann, W.)

*L.TZ Karlsruhe/Augustenberg
Institut fur Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de



Feuerbrand (Erwinia amylovora)

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen

» Gram-negatives Bakterium mit hoher wirtschaftlicher Bedeutung an
Kernobst (Apfel, Birne, Quitte)

» Bekampfung der Primarinfektion auf frisch gedffneten Bllten

» Bekadmpfung witterungsabhangig nur bei Infektionsgefahr

Institut fur Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de



In Deutschland zur Feuerbrandbekampfung ‘-,y_,' Ki
registrierte Pflanzenschutzmittel Ll

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen

» Regalis (Wuchshemmer):
= Anwendung nach Hagelschaden in Befallsanlagen
= wirkt sekundar gegen Triebinfektionen
= bietet keinen Schutz vor Bllateninfektionen

» Serenade Max (Bacillus subtilis)
= Antagonist mit mittlerer Wirkung (Marktverfligbarkeit?)

| » Blossom Protect (Hefepraparat)

[ = mittlerer bis guter Wirkungsgrad gegen Bluteninfektionen

| = besserer Wirkungsgrad bei haufigerer Anwendung

| = el haufigerer Anwendung auf einigen Sorten Berostungsgefahr
= unvertraglich mit einigen Mitteln zur Schorfbehandlung

» Cuprozin progress (Kupferpraparat)
= Berostungsproblematik, Kupferminimierung

Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de
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Julius Kiithn-Institut

In Deutschland Gber Notfallzulassung
(Artikel 53 Verordnung (EG) Nr. 1107/2009) verfugbar

» LMA (Kaliumaluminiumsulphat)
= guter Wirkungsgrad in Exaktversuchen
= Antrag auf Wirkstoffgenehmigung lauft

» erste Praxiserfahrungen aber noch kein Praxisjahr mit sehr
starkem Befallsdruck

* hohe Aufwandmenge (10kg/ha m Kronenhdhe) und schlechte
Wasserloslichkeit erfordern gute Logistik

Institut fur Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de



Feuerbrandversuche in Kirschgartshausen

| \\:
S




Jahrlicher Bekampfungsversuch (gem. EPPO ‘C> KI

Jullus Kuhn Instltut

PP 1/166(3)) gemeinsam mit dem Landratsamt st
Karlsruhe und dem LTZ Augustenberg

Je Prufmittel:
4 Parzellen mit jeweils 10 Baumen in einer Behandlungsvariante

n_MN
PPPPPPPPPP
3

ein Baum je Parzelle wird kinstlich inokuliert (108 cfu/ml)
4

uber naturliche Vektoren breitet sich von dort der Sekundarbefall aus

— es wird ein definierter Infektionsdruck erzeugt
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In den vergangenen Jahren wurden getestet:

» Desinfektionsmittel (Beispiel Radikalbildner)
= Probleme mit Wirkdauer, teils phytotoxisch

» Sauren/Laugen (Beispiel organische Sauren)
= Probleme mit Wirkdauer

» Induktion der Pflanzenabwehr (Beispiel Algenextrakte)
| = kein guter Nachweis im Versuchsaufbau

| » Antagonisten (Beispiel Erwinia tasmaniensis)
| = starke Schwankungen im erzielten Wirkungsgrad

Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues
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Jullus Kiihn- Instltut
undesforschungsinstitut fiir Kulturpflan:
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Jullus Kiihn-Institut

Versuchsergebnisse 2017/2018: setocinpis e gl

Befall Wirkungsgrad

‘. 2017
‘. 2018

80

60

40

20

0 :

100

%

Unbeh. Strepto LMA10 kg LMA10kg+ LMA7,5kg LMA7,5kg+ BP + BP + BFZ18 BP + BFZC Et DS08 LMA red.
Squall Squall Komponente
A
BP: Blossom Protect (+ Puffer)
Et: E. tasmaniensis

LMA red. = LMA mit reduzierter
Wasseraufwandmenge und anderer
Spritztechnik ausgebracht
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ViKG
Sortenprufung gemeinsam mit JKI =) N1
Institut fur Zlchtungsforschung an Obst:

Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

» Ausgangsfrage:
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Gezielte Inokulation und anschliesende ‘S}j Ki
Bonitur einzelner Blutenblschel: =

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen
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Julius Kiithn-Institut

Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen
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Zusammenfassung Feuerbrandbekampfung ‘-Y,?_j Ki

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen

» Die zur Zeit verfligbaren Mittel zur Feuerbrandbekampfung weisen
einen mittleren bis guten Wirkungsgrad auf

> Es sind auch fir den Okologischen Anbau Praparate verfligbar

» Mit Blick auf eine nachhaltige Feuerbrandbekampfung werden weitere,
leicht anzuwendende Mittel benoétigt

» Der Anbau Feuerbrand-resistenter Sorten ist ein wichtiger Bestandteil
einer langfristigen Feuerbrandbekampfung

|

[

| » Neben der Verfligbarkeit robuster und resistenter Sorten muf allerdings
| auch die Marktakzeptanz fur diese Sorten weiter verbessert werden

Institut fur Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de



Problemfelder Pflanzenschutz im Apfelanbau - ‘§ R
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moderne Forschungsansatze

I
I
Bierhefeextrakt fur die Apfelschorfbekampfung im Falllaub
I (AG Kaollar, A.)

Institut fur Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de



Ein Bierhefeextrakt fur die ‘Qy K.
Apfelschorfbekampfung im Falllaub* <)\

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

%

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt
fiir Wein- und Obsthau Weinsbherg I

2 ~800 kg Falllaub/ha .

o s T B @Leiber

R
<

Excellence in Yeast
o

>3
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Strategie: offensive Bekampfung
Ascoporenfreisetzung:
Primarinfektionen

Frihjahr 4 Sommerkreislauf

Sekundarinfektionen
Bekampfung

&
Ao

3 Laubfall im

i Herbst
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Versuchsfeldmethoden/-aufbau ‘s;j Ki

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

. Falllaub g

\\ p ‘ »s _'l B —

Ablauflécher ’ 6 6 6 6

Ablaufwasser

Sarannetz

Boden

- Zur Bestimmung des Ascosporenpotentials

Institut fur Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de
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Ascosporenpotenzial

ki

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

2012 2013 2014 _
Wirkung des
| Hefeextraktes in
100 100 100 Vorjahren
beobachtet
| 4 Behandlungen
hohe Konzentration
22
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Jullus Kiihn-Institut
Bundesforschungsmstltut fur Kulturpflanzen
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Blattabbau ohne Bodenkontakt
06.03.14

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

Kontrolle

Hefeextrakt LEIBER 30%

Institut fur Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de
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23.01.18 06.02.18 27.03.18

LjKi

-3 Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

Kontrolle
Blatt-
abbau
mit
Hefeextrakt Boden-
20% kontakt
Harnstoff
5%
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Optimierung des Hefeextrakts (Aa

aktueller Stand 2018

Wirkung

» Hemmung des
Ascosporenpotenzials

» FOrderung des
Laubabbaus

» Testung der Hefeextrake
abgeschlossen, Auswabhl
Ist auf ein Extrakt
festgelegt

ViKi

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen

Praktische Anwendunq

» Darreichungsform ist erarbeitet.
Dem Anwender steht wahlweise
ein FlUussig-oder Pulverpraparat
zur Verfigung (Fa Leiber)

» Dosierung, Anwendung (Anzahl,
Zeitpunkt) erarbeitet

» Praparate kbnnen erworben
werden. Die Fa. kimmert sich
derzeit noch um Zulassungs-
fragen

Institut fur Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de



Problemfelder Pflanzenschutz im Apfelanbau -
moderne Forschungsansatze

Asiatische Marmorierte Baumwanze (Halymorpha halys)
(AG *Zimmermann, O)

*L.TZ Karlsruhe/Augustenberg

Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues
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Julius Kiihn-Institut
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Asiatische Marmorierte Baumwanze ‘Q'j Ki
Halyomorpha halys =

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

» 2004 bei Zurich-Seefeld
2004 Liechtenstein (Erstnachweis Europa)
10/2011 in Konstanz (Erstnachweis Dtl.)

Herkunft Ostasien (Pflanzenimport, Kisten)
In den USA seit 1996

extrem breites Wirtsspektrum
Schadpotential sehr grof3 (Beispiel USA)
Schaden an Obst und Gemise in Europa nehmen zu
Populationsaufbau in Grinflachen im urbanen Bereich

sammelt sich zum Uberwintern in Geb&uden

vV V. V VYV VYV V VY V

,2getarnt” durch Verwechslung mit harmlosen Arten
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Asiatische Marmorierte Baumwanze
Halyomorpha halys

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

ca. 28 Eier / Gelege

Phanologie: 5 Nymphen-Stadien, 1 Generation / Jahr
1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 11 12
uberwinternde Adulte
|
Generation des Vorjahres Eiablagen |
Nymphen
‘ Adulte Adulte aggregieren
1 Generation pro Jahr
uberwinternde Adulte

Hautung zur N 3
. 1
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Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

Bestimmungsmerkmale:
Unterscheidung der
Asiatischen Marmorierten
Baumwanze und der
Grauen Gartenwanze

Rhaphigaster nebulosa
Graue Gartenwanze

Merkmale von Halyomorpha halys :

- Antennenglieder weil} ,im Knick® (anstatt ,nach Knick")
- bis zu 5 helle Flecke auf dem Rlcken (anstatt keine)

- transparenter Flugeltell mit Streifen (anstatt Punkten)

Halyomorpha halys

Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de



Asiatische Marmorierte Baumwanze (@ » K-
Halyomorpha halys ?‘,

v Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

Auftreten in Europa:
mindestens 5 unabhéangige Einschleppungen
(Zurich, Paris, Budapest,...)

: Y
; A istribution
S

420 km

Verbreitungskarte im Internet: www.halyomorphahalys.ch T. Haye, CABI, erginzt Stand 12/2016
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Aktuelle Verbreitung in Baden-Wurttemberg und im
Grenzgebiet

erste Funde in Dtl. 2011 (Konstanz, Bremerhaven), Stand Okt. 2018

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen
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Nahrungsspektrum (saugen an Blattern und Frichten) ’é, Kl

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

Fruchtgewachse: Citrus spp., Ebenholz (Diospyros spp., Ebenaceae),
Apfel (Malus domestica), Maulbeere (Morus spp.), Aprikose (Prunus
armeniaca), Kirsche (P. avium), Zwetschge (P. domestica), Pfirsich (P.
persica), Birne (Pyrus communis), Himbeere (Rubus idaeus), Wein (Vitis
vinifera), Gemeiner Hasel (Corylus avellana) ...

Ackerbaukulturen: Spargel (Asparagus), Soja (Glycine max), Bohne
(Phaseolus vulgaris), Mais (Zea mays) ...

Forst und Zierpflanzen: Abelia, Acer, Buddleia davidii, Cryptomeria,
Cupressus, Hibiscus, Lonicera, Paulownia tomentosa, Rosa rugosa,
Salix, llex, Cotoneaster, Robinia, Prunus laurocerasus (Kirschlorbeer) ...

Gemuse: Paprika (Capsicum), Tomate (Solanum lycopersicum),
Zucchini (Cucurbita pepo) ...

= > 300 Pflanzenarten ! rot =in Dtl. bereits nachgewiesen
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Asiatische Marmorierte Baumwanze
Halyomorpha halys

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

Schweiz: bis zu 100% Schaden an Birnen im Kanton Zurich

Fotos © David Szalatnay / Strickhof

Institut fiir Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, Dossenheim/Siebeldingen/Bernkastel-Kues www.julius-kuehn.de



Asiatische Marmorierte Baumwanze
Halyomorpha halys

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fur Kulturpflanzen

2017 erstes Auftreten im Erwerbsobstbau in Deutschland
in Pfirsich, Apfel, ... (Raum Konstanz)
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2018 deutliche Zunahme der Funde im Stadtgrin ,_ K|
Uberlingen, Freiburg, Offenburg, Karlsruhe, Mainz, u.a. Bundmu{;g,-;;gfm,:;;;;g;:
an Mahonie, Gotterbaum, Schnurbaum, Robinie, ...
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Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungs institut fur Kulturpflanzen

Fallenmonitoring zur Kontrolle auf Befallsfreiheit

Bekoderung mit ,Dual-Lure” lockt mit Aggregationspheromonen
(Fa. Tréceé)

Die Fallen reduzieren anfanglichen Befall,
damit ist keine langfristige Bekadmpfung moglich

Bekampfung

Wirksamste Insektizide: Pyrethroide, Phosphorsaaureester, Carbamate,
Neonicotinoide.... nicht nachhaltig, Gefahr der Resistenzbildung

Attract & Kill: Anlockung mit Pheromonen zu insektizidbehandelten
Fangbaumen am Rand der Obstanlage erfolgversprechend

Fruchtdfte helfen bei Anlockung und Verweildauer (Forschung JKI)

Optimierung des Verfahrens durch Einbindung von Fruchtdiften
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» heimische Schlupfwespen nach mehrjahrigen Versuchen wirkungslos (CABI)
» es gibt geeignete Schlupfwespen in Asien (Anastatus, Trissolcus)

» in den USA wird gepruft natlirliche Gegenspieler aus Asien zu etablieren

» es liegen zwei natirliche Funde von Trissolcus japonicus in den USA vor

» maoglicherweise ist die Art weiter verbreitet als angenommen

» angesichts des zu erwartenden Schadens sollte jede Bekampfungsoption
gepruft werden, inkl. der mehrjahrigen Freisetzung geeigneter natirlicher
Gegenspieler

Ziel: dauerhafte Etablierung als zusatzlichem Mortalitatsfaktor

www.julius-kuehn.de
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Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsmstltut fiir Kulturpflanzen

Das LTZ-Merkblatt zur Marmorierten Baumwanze
http://www.ltz-bw.de/pb/,Lde/Startseite/Ueber+uns/invaprotect

HINWEISE ZUR PFLANZENGESUNDHEIT

Marmorierte Baumwanze

Halyomorpha balys

Marmorierte Baumwanze: links adultes Tier, rachts Eigelege und verschiedene Nymphenstadien

Ausbreitung in Deutschland

Die Marmorierte Baumwanze Halomorpba balys (Stal, 1855)
(engl. brown marmorated stink bug, BMSB) breitet sich in
Deutschland immer starker aus. In Bremerhaven (2007) konnte
sic nach cinem Fund in Transportkisten aus den USA unmittelbar
wieder entfernt werden, 2012 wurde sic in Konstanz am Boden-
see beobachtet. Etwa 2004 wurde sic aus dem Ursprungsland
China nach Zirich in dic Schweiz cingeschleppt. Inzwischen

liegen mindestens finf genetisch unterscheidbare Einschlep-

,l.' W‘:S -. -
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Fotos: O. Zimmerman, LTZ

pungen nach Europa vor, u. a. Ziirich, Basel, Strafburg, Paris
und weite Teile Osteuropas, z. B. Budapest. Die Marmorierte
Baumwanze wurde bereits 1996 in die USA eingeschleppt und
hat sich dort zu cinem der bedeutendsten Schadorganismen an
Obstfrichten, aber auch an Gemuse oder Ackerfrichten wie
Soja entwickelt. Sic 15t kein Quarantancorganismus, da cine
Ausrottung nicht mehr moglich ist.

Ein wirtschaftlicher Schaden an Fruchten wurde inzwischen
in Italicn und vercinzelt in der Schweiz festgestellt. Schaden
an Gemiise traten 2015 in Loerach und 2017 auf der Reichenau
auf. Sic wurde 2017 an Kirschen im Hausgartenbereich und im
Erwerbsanbau von Phirsichen bei Konstanz nachgewicsen. Am
Bodensee trat sic 2017 erstmals in Apfelanlagen auf.

Die Marmorierte Baumwanze ist im Sidwesten Deutsch-
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pflanzenschutz-
Insekten@ltz.bwl.de

Meldung von Funden
per Fotos
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moderne Forschungsansatze

Pramissen fur die Forschung im Pflanzenschutz

v Klimawandel

v Anforderungen aus Pflanzengesundheit — invasive Arten /
neue Problemfelder (u.a. auch Schwerpunkt KEF)

v’ Veranderte Produktionsformen

v Gesellschaftliche Entwicklungen

v Reduktion des chem. Pflanzenschutzes
v Zlichtung

v Neue Technologien (NGS; Analytik/chem. Okologie;
Digitalisierung)

v Gesunde Nahrungsmittel
v’ Leistungsfahiger Obstbau
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